
综合布线系统与园区网解决方案

吴健

美国康普北亚区技术总监

中国数据中心工作组专家技术委员会专家委员

中国工程标准化协会综合布线工作组副组长
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议程

• 数据中心发展趋势及标准

• 园区网技术发展

• POE（铜缆）

• 智能化管理

• 安全线缆标准



公司介绍
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BROADCAST / 2-WAY RADIO
CABLE TV NETWORKS

INTERNET EXPLOSION

RISE OF MOBILITY

DIGITAL REVOLUTION

1976 2004 2008 2011 2013 2015 2017 2019

B A N D W I D T H  D E M A N D

CATV Infrastructure Structured Cabling Wireless Infrastructure Data Center Infrastructure 

Management

Metro Cell Fiber Connectivity Integrated Brand Entertainment and 

Communication

每一次演进都是成功的、可信赖的 INTERNET OF EVERYTHING

• 15,000 patents

• >$800 million per year R&D
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IEEE 全球科技企业创
新能力排名

通讯类

commscope排名第三



网络的发展
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全球数据流量分布
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以太网交换机市场趋势

Source :650 Group , Dec.2017



标准的发展
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ANSI/TIA 美国布线标准体系

ANSI/TIA-568.0

(通用规范)

ANSI/TIA-569 
(线槽和空间)

ANSI/TIA-606 
(布线管理)

ANSI/TIA-606 
(联结合接地])

ANSI/TIA-758

(室外布线)

ANSI/TIA-862

(智能楼宇系统)

ANSI/TIA-568.1 
(商业建筑l)

ANSI/TIA-570 
(家居)

ANSI/TIA-942

(数据中心)

ANSI/TIA-1005

(制造)

ANSI/TIA-1179 
(医疗)

ANSI/TIA-4966 

(教育)

ANSI/TIA-568.2 
(平衡双绞线)

ANSI/TIA-568.3 (光纤)

ANSI/TIA-568.4    

(同轴电缆)

通用标准 场所标准 布线和器件标准

ANSI/TIA-5017
(安防)
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数据中心布线拓扑
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TIA942B的主要变更(T4-R4)
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未来还有那些MPO光纤连接器？
TIA-942-B 最新数据中心标准 (2017.7发布)

Significant technical changes: 重大技术变革:

1. Added MPO-16, MPO-32 (ANSI/TIA-604-18) & MPO-24 (ANSI/TIA-604-5) 增加 MPO-16, MPO-32, 

MPO-24

2. Added category 8 增加Cat8类

3. Changed recommendation to category 6A or higher 铜缆布线推荐Cat6A 或更高

4. Added wideband laser-optimized 50/125 um multimode (OM5)

5. Added recommendations for fiber in non-continuous pathways that could cause micro bends 非连

续（平面）的线槽可能导致微弯损耗（光纤槽道）

6. 设备之间的直连线缆最长从10米降到7米
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ANSI/TIA-568-D



数据中心网络架构
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Enterprise Scale Fabric Networks

Node Connections

Leaf Switches

Spine Switches

Node Connections Node Connections Node Connections Node Connections Node Connections

Software ties
Compute, storage 
and control networks 
together
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模块化成长

Network POD

Storage POD

EoR Server POD

ToR Server POD

MoR Server POD

数据中心的发展趋势

核心柜

汇聚柜

设备柜

40G 100G 200G/400G

40G 100G 200G/400G

10G 25G 50G

迁移路径

1. 不同区域分区
2. 考虑未来扩展升级
3. 智能化管理实现远程管理



高速网络与光纤发展
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如何实现更快速的网络?

增加通道速率

• 增加波特率

• 采用更高级的编码方式

增加波长数量，采用更好的光纤

• 波分复用CWDM/DWDM/SWDM

• 更好的光纤(OM5 )

增加光纤芯数

• 采用MPO连接器
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100G 以太网发展趋势带来的挑战
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SAN FC 存储网发展路线图
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40GBASE-SR4 并行光学

Transmit

Receive
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高速网络升级采用哪种MPO光纤连接器?

MPO-24 MPO-12 MPO-8

目前市场安装最多
市场上出现最早，最熟悉的MPO

光纤连接器

支持QSFPs 封装的模块
针对并行应用设计
最低配线架密度

面向未来
最低的成本

最高的配线架密度
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100G以后的发展 – IEEE 802.3标准
Multimode

Singlemode

Duplex

Parallel

Rate PMD Media Reach #Fibers Wlengths Lane rate IEEE Project
25G SR 1-pair MM 100 m 2 1 25G 802.3by (2016)

SR4 4-pair MM 150 m 8 1 10G 802.3ba (2010)

FR 1-pair SM 2 km 2 1 40G 802.3bg (2011)

LR4 1-pair SM 10 km 2 4 10G 802.3ba (2010)

ER4 1-pair SM 40 km 2 4 10G 802.3ba (2010)

SR 1-pair MM 100 m 2 1 50G 802.3cd (2018)

FR 1-pair SM 2 km 2 1 50G 802.3cd (2018)

LR 1-pair SM 10 km 2 1 50G 802.3cd (2018)

SR2 2-pair MM 100 m 4 1 50G 802.3cd (2018)

SR4 4-pair MM 100 m 8 1 25G 802.3bm (2015)

SR10 10-pair MM 150 m 20 1 10G 802.3ba (2010)

DR 1-pair SM 500 m 2 1 100G 802.3cd (2018)

LR4 1-pair SM 10 km 2 4 25G 802.3ba (2010)

ER4 1-pair SM 40 km 2 4 25G 802.3ba (2010)

SR1.4 1-pair MM 100 m 2 4 50G NGMMF SG or MSA?

SR4 4-pair MM 100 m 8 1 50G 802.3cd (2018)

DR4 4-pair SM 500 m 8 1 50G 802.3bs (2018)

FR4 1-pair SM 2 km 2 4 50G 802.3bs (2018)

LR4 1-pair SM 10 km 2 4 50G 802.3bs (2018)

SR4.2 4-pair MMF 100 m 8 2 50G NGMMF SG (Jan '18)

SR8 8-pair MMF 100 m 16 1 50G NGMMF SG (Jan '18)

SR16 16-pair MM 100 m 32 1 25G 802.3bs (2018)

DR4 4-pair SM 500 m 8 1 100G 802.3bs (2018)

FR8 1-pair SM 2 km 2 8 50G 802.3bs (2018)

LR8 1-pair SM 10 km 2 8 50G 802.3bs (2018)

40G

50G

100G

200G

400G

IEEE Study Group for “Next 
Generation 400 and 200 Gb/s 
over fewer multimode pairs”

200 Gb/s: 
200GBASE-SR1.4 proposed

400 Gb/s:
400GBASE-SR4.2 and SR8 

adopted as preliminary objectives
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100G Optic Module cost comparison
- Large volume market customer reports late 2017 

NG 200G & 400G PHYs over fewer MMF Pairs Study Group Jan 22, 2018

Data source –
industry interviews, 
colleagues and 
industry experts
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400GBASE-SR4.2

MPO 12

Single row MPO 16

RXTX

RXTX

Media Dependent Interface (MDI)

400GBASE-SR8
Two row MPO 12

Two wavelengths per fiber in opposite directions (Bi-Di)

One row MPO 12
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MPO24 vs MPO12 vs MPO8 比较
Leaf-Spine Applications

on multimode fiber

Application #Fibers

10GBASE-SR 2

40G-SR4 8

40G-BiDi 2

40G-SWDM4 2

100G-SR4 8

100G-SR2 4

100G-SWDM4 2

100G-BiDi (?) 2

200G-SR4 8

200G-SR1.2 (?) 2

400G-SR4.2/4.4 

(?) 8

400G-SR2.4 (?) 4

400G-SR1.4 (?) 2

1 x MPO24 Trunk

LC Duplex

patchcord

LC Duplex

patchcord1 x MPO24 Trunk

3 x MPO8 Trunk

3 x MPO8 Trunk

MPO-24-3xMPO8
Break-out

MPO-24-3xMPO8
Break-out

2 x MPO12 Trunk

2 x MPO12 Trunk MPO8 

patchcord

MPO8 

patchcord

SPINE LEAF

SPINE LEAF

D
U

P
LE

X
PA

R
A

LL
EL
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多芯数MPO24优势

1 x MPO24 Trunk

LC Duplex

patchcord

LC Duplex

patchcord1 x MPO24 Trunk

3 x MPO8 Trunk

3 x MPO8 Trunk

MPO-24-3xMPO8
Break-out

MPO-24-3xMPO8
Break-out

2 x MPO12 Trunk

2 x MPO12 Trunk MPO8 

patchcord

MPO8 

patchcord

SPINE LEAF

SPINE LEAF

D
U

P
LE

X
PA

R
A

LL
EL

Fastest Installation

Best pathway efficiency

Lowest cost

Fastest Installation

Best pathway efficiency

Highest panel density

Lowest cost

Leaf-Spine Applications

on multimode fiber

Application #Fibers

10GBASE-SR 2

40G-SR4 8

40G-BiDi 2

40G-SWDM4 2

100G-SR4 8

100G-SR2 4

100G-SWDM4 2

100G-BiDi (?) 2

200G-SR4 8

200G-SR1.2 (?) 2

400G-SR4.2/4.4 

(?) 8

400G-SR2.4 (?) 4

400G-SR1.4 (?) 2
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MPO的应用变迁：40G和100G光纤布线比较

10GBASE-SR/40G-BiDi-SR-MM850or 40G-BiDi-SR-WDM850(OM5)
/SAN FC 8/16/32G

OM4/5 Trunk
OM4/5 Trunk

LEAFSPINE Cross-Connect

40/100GBASE-SR4/ SAN FC 128G
LEAFCross-Connect

OM4 Trunk OM4 Trunk
SPINE

Duplex

Parallel

MPO 主干光缆
MPO/MPO

适配器
MPO/MPO

适配器
MPO 跳线 MPO 跳线

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwis9qvLgKbOAhVJLmMKHcPPAO8QjRwIBw&url=http://www.elpeus.com/mtp-cable-information/&psig=AFQjCNEd4hojy7tts0BsmQJKQEwljfNYgA&ust=1470339679576335


OM5
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BiDi 技术

100G BiDi 100m/OM4   150m/OM5
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零水峰单模光缆的优势

▪ 单模光纤的水峰效应

–TeraSPEED 超过 OS2最高等级：ITU-T G.652.D标准要求
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对OM3/OM4兼容性考虑

Significant Embedded Base – Compatibility is Important

OM3/ 
OM4

Other

Significant Embedded Base – Compatibility is Important
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850 nm

宽带多模的发展WBMMF

Single high speed signal sent down the “850nm” lane
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35

SWDM技术与WBMMF结合

“Lanes” 2, 3 and 4 not optimized for high speed

940 nm

880 nm

850 nm

910 nm

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Motorway_road_sign_end_motorway.svg&ei=JYncVcapNYHv-QG0jpmoCw&psig=AFQjCNFVXSfEMwcefoyu_YHD4oiiXrI1yg&ust=1440602790238758
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Motorway_road_sign_end_motorway.svg&ei=JYncVcapNYHv-QG0jpmoCw&psig=AFQjCNFVXSfEMwcefoyu_YHD4oiiXrI1yg&ust=1440602790238758
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Motorway_road_sign_end_motorway.svg&ei=JYncVcapNYHv-QG0jpmoCw&psig=AFQjCNFVXSfEMwcefoyu_YHD4oiiXrI1yg&ust=1440602790238758
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SWDM技术与WBMMF结合

ALL “Lanes” are optimized for high speed

850 nm

910 nm

940 nm

880 nm
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国际标准已经建立 TIA-492AAAE

WBMMF is OM5
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SWDM 
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Standardized multimode fiber cabling

OM3 OM4 OM5

TIA Standard TIA-492AAAC-B TIA-492AAAD TIA-492AAAE

EMB @ 850nm 2000 MHz*km 4700 MHz*km 4700 MHz*km

EMB @ 953nm - - 2470 MHz*km

100G SWDM4 Reach

(850, 880, 910, 940nm)

70m 100m 150m

100G BiDi Reach

(850 and 900nm)

70m 100m 150m

The long wavelength EMB spec for OM5 enables longer reach transmission 

for
• 100G SWDM4

• 100G BiDi
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Cladding

DMD Scan Example
DMD

对模式色散的测量DMD

High
Speed
Detector

Core

Cladding

Sample MM fiber 
Side View

Sample MM fiber 
End View

SM Fiber

DMD = Difference in delay 
time between the latest and 

earliest arriving pulses• Single Mode 850nm laser

• 300m or 550m length of sample fiber

• Standard - 100ps pulse fired @ 2um intervals in 1 quadrant

• CommScope - 5ps  1um                     4 quadrants T
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多模光纤的应用前景OM5

parallel fiber transmission

WDM transmission

WDM + parallel transmission

Legend

Data Rate 10G 

Parallel
TX     RX

25G

Parallel
TX     RX

10G, 25G 

WDM & 

Parallel
TX     RX

40G N/A

100G

400G N/A

SWDM enabling
factor of 4 fiber count

reduction

*Parallel fibers remain essential to support break-out functionality

M
U

X

D
EM

U
X1

2
3

1
2
3

4 4
WBMMF
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大规模采用WBMMF的成功案例
Golden 1 Center
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40G/100G Applications and Multimode Fiber
Maximum reach based on Standards, MSAs and/or vendor specifications

OM3             100 m

OM4/OM5 150 m

40G

100G

Standard # fibers maximum distance

40GBASE-SR4 (8)

OM3           100 m*

OM4  150 m*
40G-BiDi (2)

OM3                                                                                  300 m

OM4/OM5                                                                                                             400 m
40GBASE-eSR4 (8)

40G-SWDM4 (2)

OM5          440 m

OM3                                                            240 m*

OM4                                                                                                  350 m*

OM3             100 m

OM4/OM5 150 m

OM3     70 m

OM4/OM5    100 m
100GBASE-SR4 (8)

100GBASE-SR10 (20)

OM3                                                200 m

OM4/OM5                                                                         300 m
100GBASE-eSR4 (8)

OM5                              150 m

100G-SWDM4 (2) OM3     75 m*

OM4           100 m* *OM3/OM4 effective modal bandwidth 

only specified at 850 nm

“In addition to supporting the same 850nm and 1300nm applications as OM4, OM5 provides advantage in the support of future applications using WDM in the wavelength 

range 850nm to 953nm” (FDIS ISO/IEC 11801-1)

OM5                                                200 m
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ISO/IEC TR 11801-990x 多模光纤支持高速网络技术白皮书

➢ISO/IEC JTC1/SC25 技术白皮书
➢ 2018年2月最新版本,一致通过

➢在多模光纤上传输高速网络技术白皮书
➢ 网络应用从10 Gb/s 到 400 Gb/s

➢ 包含IEEE 以太网和光纤通道Fibre Channel 

➢ 包含市场上的其他光模块(eSR, BiDi, SWDM)

➢列出OM3, OM4, OM5 支持的最远距离
➢ OM5光纤支持BiDi, SWDM光模块传输更远的距离

➢ 传统的 OM3/OM4 光纤主要针对850 nm波长的光模块设计

➢提出在双工/并行之间升级的考量因素

➢新的数据中心建议采用 OM5 多模光纤
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光缆视频检测表

➢ 连接器质量问题

◆ 平整度、光洁度、椭圆度、同心度

◆ 凸台过高、裂纹制造缺陷



园区网光纤发展
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园区定义及网络基础设施特点

园区网络是为专用局域网（LAN）或为公司、政
府机构、大学或类似组织服务的一组互连的局域
网LAN。典型的园区包含一些相邻的建筑物。园
区网络中的最终用户比在单个LAN中更广泛地
（在地理上）分散，但是他们通常不像在广域网

（WAN）中那样分散。

园区网络基础设施特点：

• 包含园区室外、建筑物室内和数据中心布线

• 大量使用光纤传输，尤其单模，室外光产品
投资占比较大

• 覆盖面积广，信息点多且分散，需要远程管
理

• 一些远程区域需要部署PoE摄像机和高速无
线覆盖

室外光缆
室内光缆

室内结构化布线

光电混合缆

数据中心

室外光配线
和接续
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康普ODF光纤系统解决方案
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ODF应用在园区

楼内水平布线

机房

办公楼

科研楼

仓库

宿舍

厂房

食堂

配线间

楼内主干

建筑群主干

ER接入间
ODF
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IFC, 10m  12” Fiber Guide System OSP Cable 

Cable Ladder

外缆侧与机房侧分界清晰，便于日常维护和管理

园区项目ODF应用场景

园区主干

外网机房

内网机房

监控机房

接入间
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康普大容量ODF光纤解决方案

NG4 FACT NGF

• 3456 LC / 机架
• 前后操作

• 符合GR-449 Issue 3
• 满足Seismic Zone 4 地震要

求，抵抗8级地震

• 2688 LC / 机架
• 可用于19寸标准机架
也可配FIST GR3机架

• 前端操作
• 容易装卸

• 2304 LC/ 机架
• 前后操作
• 应用案例最多

安全

• 全程弯曲保护
• 光纤信号监控VAM
模块

可维护

• 水平和垂直线缆管
理

• 交错式适配器

高密度

快速部署

• 模块化，支持MPO，
IFC预端接光缆

• 6米定长跳线，减少
订货长度
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中铁大桥局桥梁科技大厦

此项目位于湖北武汉市，建筑面积9.5万平方米、建筑总高度约100米 ，该大厦是集桥梁科技研发、办公、国
际学术会议、桥梁科技博览和后勤服务等多种功能于一体的综合体。

• 数据点：3000点6A类UTP,  语音点：2000点Cat5e UTP

• 会议点：400点OS2单模光缆

• 光纤主干：OM5光缆\OFNP阻燃

• 机房汇聚：OMX+NGF高密度光纤配线系统
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ODF如何应用在中铁大桥局

NGF机架 NGF自带尾缆模块 NGF模块上架
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ODF如何应用在中铁大桥局

NGF尾缆及大楼主干进入OMX柜 NGF尾缆与大楼主干在OMX内熔接
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ODF如何应用在中铁大桥局

交换机端口通过长跳线 映射至NGF耦合器模块
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大楼项目ODF应用场景

❶大楼主干&会议系统光缆
进入OMX柜

❷NGF模块自带尾缆进入
OMX柜

❸大楼光缆与NGF模块的
尾缆在OMX柜内熔接

❹交换机端口通过长跳线
映射至NGF模块

❺大楼光缆与交换机映射
端口在NGF内进行交叉跳线
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小结：康普ODF解决方案

•高密度，大容量

•熔配分离，工程界面清晰

•全开放结构，有利于管理

和维护

•相同长度跳线

•跳纤路由清晰

•标准模块/增值模块

跨越的机架数量 跳线长度（米）
1 6

2至3 7.5

4至5 9

6至7 10.5

8至9 12



Powered Fiber System
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康普光电混合缆系统解决方案

• 可以给远程的PoE设备，例如摄像头、Wi-Fi AP提供PoE供电和数据通信

• 混合电缆（光纤 + 直流供电铜缆）、PoE扩展器和直流供电电源

• 6类及以上铜缆跳线连接至终端PoE设备

• 可支持最高60W功率的PoE终端设备

机场 园区
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康普光电混合缆系统

在一根线缆中提供完整简单的通信及供电解决方案 。例如高清摄像头,

Wi-Fi 热点、小型基、ONT（光网络终端）设备等。

系统组件：

• 光电混合缆
• PoE 扩展盒
• 光纤，电源管理
• 供电系统

目标

整个系统在外部看来只是延长了
系统的距离，对系统功能无任何
的影响。
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系统框架
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系统框架

48V直流电源

光纤配线箱

光电混合缆

PoE扩展器

RJ45铜缆跳线

PoE设备



PRIVATE AND CONFIDENTIAL ©  2019  CommScope, Inc. | v1963 PRIVATE AND CONFIDENTIAL ©  2019  CommScope, Inc | v1963

康普光电混合缆成功案例

• 澳大利亚国防部

• QLD 大学

• Central QLD 大学

• James Cook 大学

• Perth Stadium 体育场

• Adelaide 大学

• Wolf Blass Wines 酒庄

• Flinders 大学

• Adelaide 市议会

• Christchurch 市议会

• Department of Infrastructure & Transport 

澳洲基础设施及交通部

• 新西兰议会
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康普官网提供计算工具可以帮助您
根据PoE设备的功率快速地计算出
系统能够支持的最长距离



POE与智能管理
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Cat.6A同时适用于智能建筑和数据中心

Cat 5e Cat 6ACat 6 Cat 8

100M 10G

Data Center

25G 40G

End of Row Connectivity

Top of Rack Connectivity

Building

1G 2.5G 5G

Prevalence of Cat 6A

NBASE-T Support

Low Voltage Infrastructure

Internet of Things / Sensors

HDBASE-T
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Category 8 and 25G/40GBASE-T
Data Center Application for End/Middle of Row

Unified industry support around Category 8 for 25G/40GBASE-T Standards in 
TIA and ISO/IEC are being developed around:

• 30-meter length

• 2-connector channel

• Bandwidth specified up to 2 GHz
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高性能铜缆的两大驱动力
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WiFi 的演进

802.11g

54 Mb/s

802.11n

600 Mb/s

802.11ac

Wave 1

1 Gb/s

802.11ac

Wave 2

6.9 Gb/s

Nextgen

802.11

10Gb/s

B
an

d
w

id
th

2000 20152003 2006 2009 2012

802.11a, 

802.11b

11 Mb

Category 6A2.5/5G/10G

Ethernet
WiFi
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IS
O

/I
E
C

 T
R

 1
1
8
0
1
-9

9
0
4
 风
险
评
估
表

Class D (Cat 5e)

Class E (Cat 6)

Class EA (Cat 6A)

ISO/IEC 的风险分析

更高的网络带宽和远程供电的需求驱动了6A类布线系统的部署
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IEEE 802.3 POE的演进

First systems 

deployed

7W

IEEE 802.3af

15W PoE

IEEE 802.3at

30W PoE +

Cisco UPoE

60W
(not standardized)

200920032000 2011 2018

IEEE 802.3bt 

60-90 W 4PPoE

36-57

350

12.95 (max)

15 (max)

2-pr

IEEE 802.3af

PoE 

PD Type 1 PD Type 4

42.5-57

1920

72 (max)

90 (max)

4-pr

IEEE 802.3bt

4PPoE 

42.5-57

600

25.5 (avg)

30 (max)

2-pr

IEEE 802.3at

PoE + 

PD Type 2

42.5-57 (implied)

1200

51 (max)

60 (max)

4-pr

Cisco UPOE

Output voltage (Vdc)

Output Current (mAdc)

Power @ PD (Watts)

Power @ PSE (Watts)

Pairs Used
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IEEE 802.3bt PoE Types and Classes

15 W 30 WPSE Maximum Power 4 W 7 W

1 2 3 4PoE Classes

3.84W 6.9 W 13 W 25.5W

PoE Type 2

PoE Type 1

2P 2P 2P    2P  

2P 2P 2P    

Maintain Power Signature (MPS) Autoclass Power Demotion

60 W 90 W45 W 75 W

5 6 7 8

39.9W 51 W 62 W 72 W

PoE Type 4

PoE Type 3

2P     4P 2P     4P 2P     4P 2P     4P 4P 4P 4P 4P4P4P4P4P

2P     4P 2P     4P 2P     4P 2P     4P 4P 4P4P4P4P4P

PD Minimum Power

Support for 2.5G/5G/10Gbps

IEEE 802.3af

IEEE 802.3at

IEEE 802.3bt



PRIVATE AND CONFIDENTIAL ©  2019  CommScope, Inc. | v1973

James Prescott Joule环境实验

Open Air Supported Tray Open Conduit Conduit w/ Sealed Ends

http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.cablejoints.co.uk/cable-containment/cablofil-cable-basket&ei=vfaLVfHAHImcgwS2yL-4Dg&bvm=bv.96782255,d.eXY&psig=AFQjCNGQIUZKQVxI1_Pkx6nbpPaifNImpA&ust=1435322436712536
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PoE 的发展在智能楼宇内驱动了6A类布线系统的采用

以太网供电PoE的发展和布线安装考虑

ISO / IEC TR 29125和 TIA-184A提供热模式和铜缆捆绑指南
（每捆最多推荐24根双绞线铜缆）
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• 双绞线上的产生的热量 = 电流 2 x 电阻

• 在持续传输电流的影响下，捆扎的线缆数量越多，可预见的PoE传输时的线缆温
度升高越多

• 线缆温度的增高会导致信道衰减和插入损耗的性能下降

• 线缆的温度升高可能会超过双绞线缆正常的工作温度

James Prescott JoulePOE应用下的注意事项
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Multigigabit Ethernet Cabling

• 1 Gbps

• 2.5 Gbps

• 5 Gbps

• 10Gbps

Cat6

a

AnswerWould Multigigabit Ethernet require new 

cabling infrastructure? 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKSWiOmfhMYCFQZsrQodGdsCyQ&url=http://www.cyberpro.com.au/blog/bid/135665/10-Tips-For-Ensuring-Your-IT-Network-Can-Grow-With-Your-Business&ei=l7d3VeTuGIbYtQWZtovIDA&bvm=bv.95039771,d.aWw&psig=AFQjCNGZNgl24cHgCCsOd0Iqn8ak8frokw&ust=1433994454025122
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Horizontal cable

Single-ended cord

(to equipment)

Punch down (VisiPATCH 360 pins)

Accepts sold/stranded 22-26 AWG UTP 

CCA

CCA (Ceiling Connector Assembly)高质量的灵活端接
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CCA的应用场景



铜缆安装
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施工注意事项

• 避免电缆进水、高湿度、化学品腐蚀和在低温下弯折电缆

• 铜缆的布放和工作温度范围在 –4°F 到140°F (-20°C 到 60°C)之间，在布放

之前应将电缆在室温下放置至少4小时。

• 电缆的绑扎应比较松，使绑扎带可以在电缆卷中滑动

• 不建议将电缆编成带状

• 电缆的布放不应造成电缆护套的明显变形

• 对于4对线的电缆，最大拉力不应超过110N（25磅）

• 保证一定的弯曲半径，避免死弯。4对线的铜缆的最小弯曲半径是电缆直径

的四倍，柔软铜缆跳线的最小弯曲半径是跳线线径的一倍。

• 应避免将线对去扭绞或分离开，保持线对的绞距直至电缆末端并避免缠绕。
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Transmitters and 

Receivers ‘transform’ the 

signals to a twisted pair

• Some energy is lost 

in the creation of 

counter rotating 

magnetic fields

+1V

-1V

+2V

Transmitter

Balanced Signalling
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线缆敷设

避免铜线破损

不允许的行为

避免大于90度的
弯折

避免外皮破裂弯曲半径为电
缆直径的四倍

避免紧紧地扭
绞

电缆可能纠结

SYSTIMAX可接受的行为（
但应尽量少）

22MM（0.87英
寸）
弯曲半径

TIA对电缆末端距离
的要求
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线缆敷设
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四对线缆安装

• 注: 线对槽口the pair 
slot refers to the cut 
in each ‘pair guide’

• 线对用指定的方式被
折进线槽

T568B

• 蓝对/橙对 ‘彩色线在上面’

• 棕对/绿对 ‘白线在上面’

• 若需要加一个扭



PRIVATE AND CONFIDENTIAL ©  2019  CommScope, Inc. | v1986 PRIVATE AND CONFIDENTIAL ©  2019  CommScope, Inc | v1986

86

新的端接管理器用于6类和万兆的各种铜缆配线架

穿入线对 固定在线槽 卡入到位

打开线对 打线 完成



AIM
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Components for 

Intelligence
imVision® 智能系统简单的结构

➢智能化铜缆光缆配线架 Evolve

➢管理单元

➢智能管理软件 v7
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❖ iPatch配线架和光纤箱是“准智能”设计

– 第1步. 剥除面板上的标签

– 第2步. 装上升级套件

– 第3步. 接上iPatch总线和确认连接信息

升级到智能化只是简单的 1-2-3步骤

网络不会有任何停顿!
跳线不需要拔插！
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Automated Infrastructure Management ISO/IEC 18598 * ANSI/TIA-5048 EN 50667

Planning, installation, operation ISO/IEC 14763-2 ANSI/TIA-606-C EN 50174-2 

融合平台进一步推进POE的管理

* 2017 WG3 同意在AIM标准中增加对 PoE的支持
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Automated Infrastructure Management for 
PoE Planning and Monitoring
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PoE Data Cisco HP Juniper Extreme ATI H3C

PoE port Status

PD Class 

Nominal PoE/switch

PoE in use/switch

PoE Allocation Method

PoE type/port

PoE Allocated by PSE/port

PoE in use /port

SNMP support for collecting PoE data from Switches
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• PoE Capable (PSE): 

• PoE Type

• PoE Ports

• Ports with PoE In Use

• PoE Total Capacity (W)

• PoE Allocated Capacity (W)

• PoE Remaining Capacity (W) = 
PoE Total - PoE Allocated

Collect PoE data from Switches/Cards

In line with TIA/EIA 606C
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Populate PoE Data into AIM Software (imVision) 

Port /Link Status PoE Status

Enabled (link Up) in use

Enabled (link Up) not in use

Enabled (link Up) disabled

Enabled (link down) not in use

Enabled (link down) disabled

Disabled Not in Use

Disabled disabled
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Show Cable List for each Cable Bundle (imVision)
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..\..\..\2015COMMSCOPE\PRESENTATION\2014 roadshow\ipatch video\imvision-one button.avi

..\..\..\2015COMMSCOPE\PRESENTATION\2014 roadshow\ipatch video\imvison alert.avi.avi

..\..\..\2015COMMSCOPE\PRESENTATION\2014 roadshow\ipatch video\imvision order.avi

..\..\..\2015COMMSCOPE\PRESENTATION\2014 roadshow\ipatch video\imvision device.avi

AIM应用视频

../../../2015COMMSCOPE/PRESENTATION/2014 roadshow/ipatch video/imvision-one button.avi
../../../2015COMMSCOPE/PRESENTATION/2014 roadshow/ipatch video/imvison alert.avi.avi
../../../2015COMMSCOPE/PRESENTATION/2014 roadshow/ipatch video/imvision order.avi
../../../2015COMMSCOPE/PRESENTATION/2014 roadshow/ipatch video/imvision device.avi
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康普 imVision® 智能管理系统在园区中的部署

电子工单
事件通知
远程管理
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40G Physical Connectivity Map - Example

Complete end-to-end Physical Connectivity
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1. 标准跳线

2. 在线升级

3. 现场触摸屏

4. 支持MPO及高密度

5. POE支持

imVision 核心优势

分支交换机 LC双工跳线 MPO主干电缆
MPO24
三叉电缆 主干交换机



全球安全线缆标准



PRIVATE AND CONFIDENTIAL ©  2019  CommScope, Inc. | v19101

不同标准的侧重点不同，建立基础不同

阻燃（强制通风）
（ＣＭＰ）

斯泰纳风洞（UL910）装置

非助燃（CMR、
CM、CMG）

CMR :  干线级，水平及主干用

CM :     商用级，水平铺设电缆

CMG : 通用级，水平铺设电缆

美国UL标准 欧洲标准

LSZH or LSOH

IEC60332-3

IEC60332-1

电缆及光缆燃烧性
能分级
-公安部消防局
FIPEC实验

国家标准
GB31247-2014

CMP :   增压级，主干或强制通风环境中使用
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OFNP/CMP在美国占据主导市场
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CPR 欧洲新标准介绍 (EN 50575:2014)  
-以垂直燃烧为基础
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议程

• 数据中心发展趋势及标准

• 园区网技术发展

• POE（铜缆）

• 智能化管理

• 安全线缆标准
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