
搭建可靠的 

網路基礎設施平臺 

數據中心 
綜合佈線系統介紹 

法國耐兊森 Nexans 



ToR架構下的光纖系統解決方案 

柔性光跳線 

MTP-LC扇出直連跳線 
• 低損MTP插入損耗為0.2dB 

 

MPO-MPO主幹光纜 

40/100G 光跳線 

ENSPACE高密度解決方案 

MTP PRO極性解決方案 

• 提供最小彎曲半徑至7.5mm 

• 使用MTP PRO接頭 

• 典型插入損耗為0.15dB 

 

• 採用Micro-bundle光纜 

• 解決光纜方向性彎曲問題 

 

• 1U=144LC=72MTP， 

• 4U=576LC=288MTP 

• 增加50%容量 

 

• 現場極性及公母頭更換 

• 提供全套工具箱，方便操作 

頂部安裝架 

• 釋放機櫃空間最大效益 

• 增加4U有效空間 

 

 Cat6A 

• 極短鏈路5米保證 



8個連接點是基於超低損耗得出的，因40G以上應用對衰減有硬性要求 
          連接器衰減整體丌能超過1.5dB ，領先同業 

超越標準8個MPO連接器連結並保證傳輸質量 

 基於IEEE標準通道模型 

 0.2 dB額外的衰減冗餘量優於IEEE模型 



雲計算大數據網路採用了負載平衡等多種傳輸技術 
對於延遲有較高的要求 , 延遲的改善相對會減少網路阻塞的風險 

Tx Tx Tx Tx Rx Rx Rx Rx 

 耐兊森完美解決 40G/100G 的延遲挑戰 

優於同業水準 



谷歌數據中心項目認可品牌  

認可的品牌： 
 Berk Tek(Nexans美國) , Panduit  

 SLIM-FLEX柔性光跳線 
 插入損失說明： 
 IEC國際标准：0.25db Max. 
 Nexans：0.1db Max. 
 
 



 與他牌解決方案比較 
 

CAT 6 
UTP 

CAT 6A 
FTP 
 

銅系統配
線架 

顏色管理 光系統產品 

LANmark 6 
U/UTP 
350MHz 
AWG23 
（阻燃等級達
60332-3C 
和60332-3A） 
 

支持機房最短
5米鏈路，保
證測試餘量 
3Db 

LANmark 24
口模組化
Cat.6 UTP配
線架（有角型） 
有48口 

支持銅配線架
防塵蓋，尾蓋
（可替換），
跳線以及模塊
的8色顏色管
理 

1 耐兊森可根據客戶需求提供與康寧對應且滿足客戶需求的光系
統解決方案。 
 
2 耐兊森SLIM-FLEX光跳線插損0.1dB，最小彎曲半徑7.5mm 優
於同業 
 
3 耐兊森MPO主幹支持40G/100G應用，延時優於IEEE 40G標準 
 
4 MPO8個連接點是基於超低損耗得出的，因40G以上應用對衰
減有硬性要求,連接器衰減整體丌能超過1.5dB ，領先同業 
 
5 ENSPACE高密度解决方案卡座插损0.35dB优于标准0.5dB 
 
6 FIBERROUTE光纖槽道系統/頂部機架（最高支持6U） 
 
 

FutureCom™ 
U/UTP 
250MHz 
AWG23 
（阻燃等級達
60332-3C） 

未知 FutureCom™ 
24口模組化
Cat.6 UTP配
線架（有角型） 
無48口 

支持顏色管理，
尾蓋丌可替換 



華為廊坊雲數據中心 
 

 

        大陸地區最高等級的雲數據中心，作為華為的全球

戰略合作夥伴，耐兊森致力於優化設計並提供最優的解

決方案，幫助其降低總體擁有成本，創造更多價值。為

此，耐兊森建立了專業的服務團隊以支持華為全球業務

發展。 

 

        該專案是大陸地區最高等級的雲數據中心建築面積

2.7萬㎡，規劃5,000個機櫃，大量採用耐兊森多模OM4 

MPO系統解決方案及單模OS2系統產品。 



密度、維護、升級性的衡量 — ENSPACE 

ENSPACE   賦能空間 



ENSPACE allows  

to reduce rack 

space by 50%. 

ENSPACE配合低彎曲
半徑的柔性光跳線，可

節省50%的安裝空間。 

Easy cable management 

便於理線 

Easy cable management便於管理 

144 LC connections  

in 1U panel 

1U 144芯容量、易於跳

線管理 
 

Easy access 

Easy installation  

易於安裝，進線容易 
 

Easy cable management  

Open 180%便於理線 

 



MTP PRO極性解決方案 

 

 公母頭轉換  極性轉換 

 墨菲定律的剋星 
 

 現場即時操作 
 

 應對設備更換和擴展所帶
來的改變 
 

 避克新建工程的延期 



某大型銀行數據中心案例分享 



 總建築面積：87,500㎡  機房建築面積：19000㎡ 

 國家A級數據中心和Uptime IV級 

 先進的佈線模式，同時滿足國家佈線設計規範 

 滿足40G/100G 和存儲16G/32G要求 

 靈活性和可擴展性 

 滿足開放系統的網路和存儲接入 

 網路安全需求 

專案概況 



專案數據中心建設遵循國際標準 

結構化佈線          TIA 568 

 

 數 據 中 心          TIA-942 

 



TIA-942-B 拓撲架構全新出現了IDA
的概念，以應對大型數據中心需要，
設置中間配線區（IDA）優勢 在於： 
 
 完全符合數據中心結構化佈線的需

求，有利於機房模組的分期分步實
施、啟用； 
 

 機房模組內各應用之間伺服器、存
儲可在中間配線區（IDA）內直接
互聯，丌必通過主配線區（MDA）； 
 

 中間配線區（IDA）可集中放置光
交換設備，作為機房內SAN網路集
中交換區； 
 

 對上聯到主配線區（MDA）的線纜
做收束，丌僅減輕主幹線纜佈線的
壓力，而且大大提高佈線的可靠性
和可管理性。 

數據中心綜合佈線  - TIA-942 佈線標準 



專案設計實現 TIA 942-B 要點 

 分層設計、採用IDA 

 佈線放置在熱通道避克製冷截流 

 6A和MPO 

 冗餘拓撲包括一個冗餘平行的
MDA分佈區 

 主幹電纜及水準電纜的冗餘， 

     冗餘線纜採用丌同路由方式 

 滿足兩地三中心的設計 

 

2*48芯OS2光纖 

4*24芯OS2單模預端接光纜 

4*24芯OM4多模預端接光纜 

96根六類非遮罩銅纜 

開放低保障 

機房IDA 

運營商機房1 運營商機房2 

網路機房 

MDA A 

網路機房 

MDA B 

2*144芯多模 

4*144芯單模 

144根銅纜 

 

運營商機房4 運營商機房3 

運營商 

進線 

運營商 

進線 

運營商 

進線 

運營商 

進線 

開放低保障 

機房IDA 

開放高保障 

機房IDA 

開放高保障 

機房IDA 

主機 

機房IDA 

開放+存儲 

機房IDA 



專案數據中心概況 

 通過模組化的方式將數據中心的資源池化 

 根據網路功能區域和應用劃分模組 

 共32個機房模組，通過IDA連接到MDA區 

 通過三層佈線架構盤活數據中心交換矩陣 

 分期部署，按需建設 

 分級設計（內嵌分行機房） 

 一期完成16個模組 

F3 

F2 

F1 

B1 



專案數據中心網路架構 

數據中心核心 

上海數據中心 

上海同城中心 

核
心
網 

分行 

業務中心(客服) 

培訓學院 

境外分行 

同城用戶域 

北京同城大樓 

園區用戶域 

數據中心園區
辦公用戶 

接入層 DMZ 接入層 DMZ 

運管區 
雲網路fibric 

主機區 

開放平臺區 

帶外帶內管理 

測試區 

生產區 

對外資源池 

災備區 服
務
域 

用戶域 

核心網北京節點 

第三方綜合出口 Internet出口 



專案園區網互連模型 
A1 A2 

A3 

B1 
B2 

B3 

B4 

C1 

C2 

C3 C4 

C6 C5 

C7 C8 

 園區網共7個彙聚節點：B區3個，C區4個 

 7個節點均上聯到A區機房核心模組04 

 兩個備用核心 

 電信進線規劃雙路由 



綜合佈線架構概況 

 網路與存儲均採用核心、彙聚、接入三層，共用一套佈線系統，支持未來

FCoE和FABRIC 

 兩個MDA互聯，IDA雙上聯。滿足Uptime IV等級 

 運營商從電信接入間雙路由接入MDA1和MDA2 

 LAN架構：EDA-HDA-IDA-MDA 

 SAN架構： EDA-IDA-MDA 

 



機房互連設計原則 

運營商接入
1 

運營商接入
2 

運營商接入
2 

運營商接入
2 

主核心機房
MDA 

次核心機房
MDA 

IDA-

A 

IDA-

B 

IDA-

A 

IDA-

B 

IDA-

A 

IDA-

B 

IDA-

A 

IDA-

B 

24芯OM4 MTP*6 

24芯OS2 MTP*6 

6A遮罩*24 

144芯OM4 MTP*2 

144芯OS2 MTP*4 

6A遮罩*144 

48芯OM4 MTP*1 

48芯OS2 MTP*4 

    鏈路配置 

…  … 
48芯OM4 MTP*1 

48芯OS2 MTP*1 

部分模組配置 

 MDA與其他IDA分A/B兩路由互聯 

 兩個生產核心機房間採用多種介質互聯：OS2/OM4/6A遮罩 



主機及存儲機房設計原則 
 主機及存儲機房以非標設備為主，故橋架採用下走線方式位於熱通道內 

 通過集束光跳線的方式互聯，減少橋架內佈線數量 

 IDA上行到MDA部分與其他模組統一 

 

主核心機房
MDA 

IDA
-A 

IDA
-B 

設
備 

設
備 

設
備 

Stand Alone Eqt 



櫃1 櫃2 櫃3 
櫃
11 

櫃
12 

櫃
13 

MoR

1 

MoR

2 

MoR

3 

IDA 

SAN 

IDA 

LAN 

       鏈路配置 

24芯OM4 MTP*3*A/B 

24芯OS2 MTP*1*A/B 

6A遮罩*12*2 

24芯OM4 MTP*1*A/B 

(+12芯OM4 MTP*1*A/B) 

6A遮罩*12(16) 

24芯OM4 MTP*2 

模組內 

互連 
設計原則 

SAN上聯 

LAN上聯 



EDA機櫃佈局 

 頂部安裝機架釋放伺服器機櫃安裝空間 

 安裝框獨立於機櫃，提供靈活性 

 LAN/SAN連接到各自的彙聚處 

FAN
STATUS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Power Supply 1 Power Supply 2

Catalyst 6500 SERIES

2 U

2 U

2 U

2 U

2 U

13-16个
机柜

服务器机柜
（配线架机柜内）

网络界面

FAN
STATUS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Power Supply 1 Power Supply 2

Catalyst 6500 SERIES

FAN
STATUS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Power Supply 1 Power Supply 2

Catalyst 6500 SERIES

第X列 HDA

带外管理
接入交换机
（NM-AS）

服务器接入
交换机

（OP-AS01）

服务器接入
交换机

（OP-AS02）

去往本机房
模块IDA网
络配线架

去往本机房
模块IDA存
储配线架

服务器机柜
（配线架机柜外）

去往HDA 去往IDA 



開放平臺機房設計原則 

 MoR架構，每列含13/16個標準機櫃作為設備櫃，3個機櫃作為彙聚櫃 

 LAN的光纜分A/B路以及銅纜彙聚到彙聚櫃內 

 SAN通過設備櫃的配架連接到IDA 



專案設計及實施難點 - 靈活性 

 可擴展、可管理（佈線支持FCoE及交換矩陣架構） 

 三層佈線架構，佈線架構盤活模組互連 

 採用橋架安裝式機架，使佈線施工“先於”機櫃施工 

 

 

主核心機房MDA 

IDA-A IDA-B 

MoR 

ER ER ER 



專案採用靈活的光系統升級路徑 

10G 

 

 

40G/25G 

 

 

100G 

BiDi 

選項1 選項2 ENSPACE模組 

MTP-LC模組 

MTP-LC模組 

MTP-MTP模組 



以太網速率 IEEE 標準 光纖類型及數量 連接器類型 距離 

10G 
10GBASE-SR MMF; 2 Duplex-LC 400 m 

10GBASE-LR SMF; 2 Duplex-LC 10 km 

25G 
25GBASE-SR MMF; 2 Duplex-LC 100 m 

25GBASE-LR SMF; 2 Duplex-LC 10 km 

40G 
40GBASE-SR4 MMF; 8 12F MPO 150 m 

40GBASE-LR4 SMF; 2 Duplex-LC 10 km 

100G 100GBASE-SR10 MMF; 20 24F MPO 150 m 

100G 
100GBASE-SR4 MMF; 8 12F MPO 100 m 

100GBASE-LR4 SMF; 2 Duplex-LC 10 km 

專案架構支持的以太網現行標準 



以太網速率 IEEE 標準 光纖類型及數量 連接器類型 距離 

40G 

40G-eSR4 MMF; 8 12F MPO 400 m 

40G-PSM4 SMF; 8 12F MPO 2 km 

40G-SWDM MMF; 2 Duplex-LC  400m 

40G-LR4L SMF; 2 Duplex-LC 2 km 

100G 100G-eSR10 MMF; 20 24F MPO 400 m 

100G 

100G-PSM4 SMF; 8 12F MPO 500 m 

100G-SWDM4 MMF; 2 Duplex-LC 100m 

100G-LR4L SMF; 2 Duplex-LC 2 km 

100G-CWDM4 SMF; 2 Duplex-LC 2 km 

專案架構支持的以太網行業標準 



 多模低損MPO的部署更好應對技術堆疊 

 滿足FC和FCoE的連接需求 

專案架構支持的存儲標準 

以太網速率 光纖類型及數量 連接器類型 

8GFC MMF; 2 Duplex-LC 

16GFC MMF; 2 Duplex-LC 

32GFC MMF; 2 Duplex-LC 

128GFC MMF; 8 12F MPO 

10GFCoE MMF; 2 Duplex-LC 



HDA升級需求 

 初次安裝: LC  40G 

 第一次擴容: LC 25G/40G（BIDI） 

 未來升級: LC/MTP  40G/100G 

IDA/MDA升級需求 

 初次安裝: LC  40G 

 第一次擴容: LC/MTP  40G/100G 

 未來升級: MTP  100G/200G 

 

 

專案數據中心升級場景 
 



專案設計及實施難點 - 可靠性 
 需滿足A級數據中心要求的冗餘和可靠性 

 管理系統，降低運維過程中的誤操作風險 

 低損耗，允許多節點連接 



產品可靠性保障專案順利交付 

 遮罩系統提供最高性能外部串擾。 

 有效降低誤碼率，提升系統可靠性 

 6A實現極短鏈路5米保證 

 

 通過40G壓力測試 

 300m + 6個低損MTP-LC模組 

遮罩銅纜解決方案 
 

ENSPACE光纖解決方案 
 



專案設計及實施難點 - 資訊安全 

 HDA區域採用6A全遮罩銅纜解決方案和光傳輸 

 全遮罩結構 

 有效抵抗EMI干擾和降低信號洩露 

 簡化的遮罩接地施工方式 



從專案設計看 

綜合佈線與網路的關係 

 DC Fabrics 

 雙活數據中心 

 佈線服務網絡 

 結構化佈線支持各種網路升級 



 數據中心根據速率需求，規模，基礎建設，架構綜合考慮選用

何種標準/應用 

 綜合考慮佈線成本、收發器成本、運維成本 

 合理的基礎設施是長遠規劃的基礎 

 

丌能僅單一考慮三大成本的任意一項 

從專案設計看網路佈線建設成本考量 

網路物理 
層成本 

 

佈線成本 
 

收發器 
成本 

運維 
成本 



 典型數據中心架構下長度與性價比矩陣 

 應根據應用場景選擇合適的介質 

*均為在研標準，圖表中數據僅為估算 

從專案設計看網路佈線建設成本考量 - 性價比矩陣 



從專案綜合佈線看建設效能考量 

ENSPACE 

 

易管理性 

靈活性 可靠性 



 模組化的部署方式 

 引入持續改進的品質管理理念來建設與運維數據中心 

 針對金融行業的建議 

 深化設計 , 產品選用 , 供貨  , 安裝指導 , 測試指導… 

 減小風險發生概率 

     進而降低運維成本 

     提升空間利用率 

 

耐兊森Engage服務保障專案的實施 



Date 


